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e As a leading for research & development on Terubok Sarawak

e Sustainability of Terubok Resources
¢ Regional Information Centre on Terubok R&D
e Centre for Terubok entrepreneur development

e To increase the population of Terubok in selected Sarawak estuaries
¢ To develop advanced technologies and research groups of Terubok
e To build a regional information center

* Management of Terubok research and development
e Management on broodstock collection and seed production
e Terubok fish conservation management areas
e Human capital development and technical aspect of terubok fish technology



FASA 1: PEMBANGUNAN STESEN PERIKANAN DARAT LINGGA

1997

Pelepasan benih ikan terubok Kerja-kerja penyempelan benih ikan



FASA 2: Pembangunan Terubok R&D Center, Lingga

Jun 2011: arahan daripada Menteri Pertanian, Tan Sri Alfred Jabu
Numpang untuk menubuhkanTerubok R&D Center di Lingga

Peruntukan Kerajaan Negeri sebanyak RM3.2 million pada 2012 dan
peruntukan Kerajaan Persekutuan sebanyak RM4.2 million pada 2012
hingga 2014

Pembinaan hatcheri selesai pada tahun 2015
Operasi bermula pada Oktober 2016



Rest House Kuarters

Boat Shed




CARTA ORGANISASI:

Pegawai
Perikanan, G41

PA (Out Boat
Driver), R1

Pembantu
Perikanan G19

Pembantu
Perikanan, G19




PROGRAM PENYELIDIKAN & PEMBANGUNAN IKAN TERUBOK

(Tenualosa toli)

Bermula pada tahun 70an.

Wong, 2001; penurunan dalam
tangkapan ikan terubok di kawasan
Batang Sadong, Batang Saribas, Batang
Lupar dan Batang Lassa. Jumlah
tangkapan telah jatuh ke 586 ton (2013)
daripada 1,031 (2003).
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e Mencadangkan pembiakan terubok melalui pembiakan
secara aruhan

e Kolabrasi bersama Universiti Sains Malaysia (UMS) untuk
percubaan pembiakan secara aruhan

e Larva hanya bertahan sehingga 24 hari

NN

e Kolabrasi bersama Commonwealth Scientific and
1993 Industrial Research Organization (CSIRO), Australia untuk
membuat program percubaan pembiakan secara aruhan

NS

e Kejayaan pertama untuk menternak ikan terubok dalam
tangki dari telur yang disenyawakan ke benih

N




PENCAPAIAN DAN PENEMUAN:

Taburan 5 spesies terubok (Tenualosa spp)

NO. SPESIES TABURAN

1 Tenualosa toli perairan Sarawak
Terubok mulut besar

2 Tenualosa macrura perairan
Terubok laut Sarawak dan Sumatera
3 Tenualosa ilisha Bangladesh, India,

Pakistan dan Myanmar

4 Tenualosa reevesii China dan kemungkinan
sudah pupus

5 Tenualosa Thailand dan telah

thibaudeaui disenaraikan dalam IUCN

Red List of Threatened
Species 2011




e [kan protandrous hermaprodite: bermula sebagai ikan jantan (ikan empirit bersaiz
kecil) dan bertukar menjadi ikan bentina (terubok bersaiz besar).

e lkan jantan, bertukar menjadi ikan betina selepas mengawan pada akhir tahun
pertama kehidupannya

e |[kan betina akan bertelur pada tahun kedua kehidupannya dan boleh hidup selama
kira-kira 2-3 tahun.

e |kan betina mendiami kawasan bersaliniti 16 - 30 ppt (muara)
e |kan jantan terdapat di kawasan bersaliniti 4 - 14 ppt (pertenggahan muara & hilir)
e Juvenil mendiami kawasan bersaliniti 1 - 9 ppt & sangat keruh (hilir)




Perbezaan Antara Jantina Dan Spesies Terubok Di Sarawak

Terubok Tempatan (Sungai) Terubok Tempatan (Laut) Terubok Import Tenualosa
Tenualosa toli Tenualosa macrura ilisha

sirip dorsal putih kelabu

sirip dorsal kuning pudar

y sirip dorsal kuning

operkulum melengkung

operkulum melengkung
dan nipis -

ekor panjang dan melengkung

ekor sederhana panjang
ekor yang pendek



PROGRAM PEMBIAKAN PADA TAHUN 1996-2001

- —_——

Telur yang telah disenyawakan di dalam
akuarium

Penyampelan ikan



PENDEKATAN DAN HALATUJU
PENYELIDIKAN DAN PEMBANGUNAN
IKAN TERUBOK (2011 — 2020)



PROGRAM & AKTIVITI

‘Membangunkan teknologi pengkrioawetan .
Pembangunan fasiliti penyelidikan
‘Pembangunan Induk dan kultur larva
*Penyelidikan teknologi pembiakan



SVl PROGRAM & AKTIVITI

==y~ il B. PENGELUARAN BENIH IKAN

‘Pembangunan pembiakan .
Pembangunan fasiliti pengeluaran benih
‘Pembangunan stok induk

‘Program pelepasan benih ke sungai.




PENGELUARAN BENIH

2 program pembiakan terubok:

1) Pembiakan semula jadi
« Larva (diperolehi dari pembiakan in-situ)
« Ternakan Larva sehingga menjadi induk didalam tangki
* Pembiakan semulajadi di dalam tangki.

2) Pembiakan aruhan
1) Pembiakan in-situ
* Musim pembiakan (April — September)
* Penangkapan induk jantan dan betina
i) Pembiakan ex-situ
* Penangkapan induk bentina
«  Penggunaan sperma jantan dari bank sperma




PEMBANGUNAN INDUK TERUBOK DALAM
TANGKI KONKRIT

Stesen Semariang Batu

Benih berasal dari telur yang dibekalkan oleh
nelayan terubok di Lingga dan menetas pada
2008.

Benih bersaiz 3 - 4 inci dipindahkan ke Stesen
Semariang Batu pada 2009.

Sebanyak 26 ekor ikan diternak di dalam
tangki konkrit

3 peneluran pada 2010 direkodkan hanya
satu peneluran berjaya menetas

perkembangan telur direkod
dalam satu masa peneluran




» Dianggarkan 1,000 larva telah menetas dan diternak dalam tangki simen

Larva baru menetas

Larva berumur 17 hari. Larva akan Sirip ekor mula terbentuk pada
kejang bila terlangar sesuatu (dinding hari ke 9
tangki)



AKTIVITI PEMBIAKAN

2017 Breeding Programme

Pengangkutan larva Larva baru
mengguna kotak menetas
polystyrene

Pembiakan aruhan In situ artificial >




PEMBIAKAN ARUHAN MENGGUNAKAN INDUK LIAR

Predominately Surmmer time
Mostly Used at Nighttime
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VRS  PROGRAM & AKTIVITI
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C. PENGURUSAN

‘Pengurusan sumber
(sosio-econ, catch monitor, musim tangkapan, etc)
*Pengurusan genetik
‘Pembangunan komuniti (ELU)
‘Pengurusan penyakit
‘Pembangunan sumber manusia
‘Pembangunan pusat maklumat



PERAIRAN UTAMA UNTUK PENYELIDIKAN TERUBOK MUARA MUKAH
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« Kajian permulaan ke atas tangkapan dan pengangkutan ikan terubok hidup

« Pembangunan protokol pengumpulan sperma untuk krioawetaan ikan terubok
dan sistem bantuan komputer untuk menganalisis sperma

« Kesan komposisi ekstender ke atas penyimpanan sperma Tenualosa toli untuk
menghalang motiliti

Sistem bantuan

Pengumpulan
komputer

sperma

uji terubok hidup



Kajian kematangan ikan terubok jantan dan betina
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Gonad/ ovari
betina

urogenital
Betina
matang



a) Telur yang telah tersenyawa
b) Larva yang baru menetas
c) Larva

d) Tangki ternakan larva



KAJIAN AWAL PEMBANGUNAN INDUK TERUBOK DALAM TANGKI

-

Induk menyambar
makanan dengan agresif

Tangki fiber Tangki konkrit

Penanda molekular untuk perbezaan spesies dan pemuliharaan populasi
ikan terubok

Sampel sirip untuk analisis genetik




Sistem Maklumat Goegraphical (GIS) terubok

Kalibrasi . | Kajian Migrasi ke
kekeruhan air di | timur dalam SPLIT
ETIM (Sistem Penentuan
(Pemantauan Lokasi Ikan Terubok)
Indeks

kekeruhan

muara)

Pengurusan perikanan Terubok
dalam TESTS (Sistem
Penjejakan Satelit
Penguatkuasaan Terubok)
Eye-In-The-Sky

27
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